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12   ZUSAMMENSTELLUNG DER WICHTIGSTEN 

        GRUNDLAGEN FÜR DIE SEKUNDARSTUFE I 

Sie haben es geschafft! 11 Lehreinheiten haben Sie bearbeitet und dabei so manche Hürde (nach manchem Stöhnen) überwunden. Dazu beglückwünsche ich Sie.

Sicherlich sind aus dem umfangreichen Stoff einige Lerninhalte wieder in Vergessenheit geraten. Das “macht nichts”, wenn es sich um weniger bedeutsame Dinge handelt; hierbei reicht es, wenn Sie wissen, dass sie behandelt wurden und wo sie notfalls zu finden sind.

In dieser Lehreinheit werden die entscheidenden mathematischen Vorgehensweisen und Grundkenntnisse aus den 11 Lehreinheiten wiederholt und zusammengestellt. Sie dient daher einerseits als “Nachschlagewerk”, welches besonders in den ersten Monaten an einer Bundeswehrfachschule hilfreich sein kann; andererseits können Sie sich selbst anhand der Übungen und Aufgaben bezüglich der wichtigsten mathematischen Fähigkeiten testen. Die für Sie mit Abstand bedeutendsten Lerninhalte sind:

LE 07 (Umformungen mit Variablen), LE 09 / 9.1 bis 9.3 (Gleichungen II) in Verbindung mit

LE 04 / 4.3 (Gleichungen I). Diese Themen werden noch einmal in  12.2 und 12.3 angesprochen. Ergänzt wird dies in 12.1 durch eine Übersicht zur Benutzung des Taschenrechners, in 12.4 durch eine Wiederholung der Prozent- und Zinsrechnung sowie in 12.5 durch eine Zusammenstellung von sonstigen bedeutenden Begriffen, Formeln und Rechentechniken.

12.1 Der Taschenrechner     (3.1; 3.2; 6.6)

Rechnen Sie die folgenden Beispiele wie vorgegeben mit Ihrem Taschenrechner. Bei abweichenden Ergebnissen sollten Sie in der Bedienungsanleitung nachsehen.

	Beispiel
	Eingabe
	Ergebnis

	3 + 4 ( 5
	3 + 4  x  5  =  
	23
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	3 :  4  +  2  :  5  = 
	1.15
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	2 +  3  =  :  4  =  oder  ( 2 + 3 ) : 4 =  
	1.25
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	7 : 4 : 5 =  oder  7 : ( 4 x 5 ) =
	0.35
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	2 : 5 = : ( 8 : 15 ) = 
	0.75

	-2 – 9
	2 ( - 9 =
	-11

	37
	3  yx  7 =
	2187

	(-3)6
	3 ( yx   6 =
	729

	-36
	0-3  yx  6    = 
	- 729
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	8 : 5 = yx  3 =
	4.096

	23 + 4
	2  yx  ( 3 + 4 ) =
	128

	2 ( 34
	2 x 3 yx  4 = 
	162

	842 000 000 000
	8,42   exp  11  
	8.42  11

	0,0000000000058
	5,8  exp  12  (   = 
	5.8  -12


Bei der Anzeige 6.3  -04 handelt es sich um die Zahl 0,00063, bei der Anzeige 6.3  04 handelt es sich um die Zahl 63000.

Übungen zu 12.1

1.
Berechnen Sie mit Hilfe des Taschenrechners

a)
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  ;       b)  -6 - (-7)  ;       c)  
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  ;       e)  (-5)4


f)
-32 + 20  ;       g)  (6 ( 3)2  ;          h)  
[image: image9.wmf]5
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  ;         i)  38-5
2.
Berechnen Sie mit Hilfe des Taschenrechners  72 000 000 000 000 ( 0,000 000 000 045
3.
Um welche Zahlen handelt es sich bei der Anzeige im Taschenrechner?

a)
3.48  10    ;      b)  -4.5  09     ;       c)  4.5  -09

12.2 Termumformungen   (1.4 ; LE 02 ; 3.1.1; 6.3 bis 6.7, LE 07)
Vorrangregeln (1.4; 3.1.1; 7.3)
Potenzrechnung vor Punktrechnung vor Strichrechnung. 

Vorhandene Klammern haben aber immer Vorrang

Beispiele:

2 + 6 ( (9 - 4)3 = 2 + 6 ( 53 = 2 + 6 ( 125 = 2 + 750 = 752  ;   10x + 4 ( 6x =10x + 24x = 34x

Bruchrechnung (2.2 bis 2.6)
Erweitern: Zähler und Nenner werden mit der gleichen Zahl (( 0) multipliziert.

Beispiel:  
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Kürzen:  Zähler und Nenner werden durch die gleiche Zahl (( 0) dividiert. Man darf nie Teile einer Summe wegkürzen!

Beispiele:

1.    
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2.    
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 ist nicht 
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, man darf hier nicht die “5” gegen die “10” kürzen, der Wert des

      Bruchs ist 
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Addition / Subtraktion:  Es geht nur mit gleichem Nenner (Hauptnenner). Die Zähler werden addiert bzw. subtrahiert, der Nenner wird beibehalten.

Beispiele:
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Multiplikation: “Zähler mal Zähler” durch “Nenner mal Nenner”

Beispiel:
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Division:  Multiplikation mit dem Kehrwert des zweiten Bruchs.

Beispiel:
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Potenzrechnung (3.1.1, 6.6, 7.5)

Addition / Subtraktion:   Nur gleiche Potenzen können addiert bzw. subtrahiert werden.

Beispiele:

10 ( 34 - 8 ( 34 = 2 ( 34 = 2 ( 81 = 162  ;  10m2 - 8m3 = 2m3  ;  9x3 + 2x2 + 4x3 = 13x3 + 2x2
Multiplikation bei gleicher Basis: Die Hochzahlen werden addiert, die Basis wird beibehalten.

Beispiele:

23 ( 24 = 23+4 = 27 = 128   ;   x2 ( x = x2 ( x1 = x2+1 = x3   ;   3x2 ( 4x = 12x3
Division bei gleicher Basis: Die Hochzahlen werden subtrahiert, die Basis wird beibehalten.

Beispiele:  37 : 35 = 37-5 = 32 = 9   ;   x3 : x = x3 : x1 = x3-1 = x2   ;   12x3 : 3x = 4x2
Potenz eines Produkts:  Jeder Faktor wird potenziert

Beispiel:

(3 ( x)2 = 32 ( x2 = 9x2
Die Basis ist negativ:  Bei gerader Hochzahl ist das Ergebnis positiv, bei ungerader Hochzahl ist es negativ.
Beispiele:

(-3)4 = +81   ;    (-3)5 = -243

Grundrechenarten:  (6.3 , 6.4, 6.5, 6.7, 7.1, 7.3, 7.7)
Addition / Subtraktion:  + (+  ) = +     ;     + (-  ) = -     ;     - (+  ) = -     ;     - (-  ) = +
Beispiele:

3 + (+5) = 3 + 5 = 8   ;     3x + (+5x) = 3x + 5x = 8x   ;     10 + (-3) = 10 - 3 = 7

10a + (-3a) = 10a - 3a = 7a  ;    12 - (+20) = 12 - 20 = -8   ;    12z - (+20z) = 12z - 20z = -8z

18 - (-10) = 18 + 10 = 28   ;     18y - (-10y) = 18y + 10y = 28y

Multiplikation / Division: Bei gleichem Vorzeichen ist das Ergebnis positiv, bei unterschiedlichen Vorzeichen ist das Ergebnis negativ.

Beispiele:

(+4) ( (+5) = 4 ( 5 = 20   ;     (-4) ( (-5) = -4 ( (-5) = 20   ;     (+4) ( (-5) = 4 ( (-5) = -20

(-4) ( (+5) = -4 ( 5 = -20   ;    

3x ( 2y = 6xy   ;     (-3x) ( (-2y) = 6xy   ;     3x ( (-2y) = -6xy   ;     (-3x) ( 2y = -6xy   ;

(+18) : (+6) = 18 : 6 = 3   ;     (-18) : (-6) = -18 : (-6) = 3   ;    (+18) : (-6) = 18 : (-6) = -3

(-18) : (+6) = -18 : 6 = -3   ;

16a : 8 = 2a   ;     (-16a) : (-8) = 2a   ;     16a : (-8) = -2a   ;     -16a : 8 = -2a

Auflösen von Klammern (7.2; 7.4; 7.7)
Addition: Die Klammer kann ohne sonstige Veränderung wegfallen.

Beispiel:

3x + (4 + 6x) = 3x + 4 + 6x = 9x + 4

Subtraktion: Ein Minus vor einer Klammer bewirkt bei deren Auflösung eine Vorzeichenänderung aller Summanden in der Klammer.

Beispiel:

10 - (+3 - 6x) = 10 - 3 + 6x = 7+ 6x

Multiplikation mit einer Zahl: Jeder Summand in der Klammer wird bei deren Auflösung mit der Zahl multipliziert.

Beispiele:

5 ( (2x + 6) = 5 ( 2x + 5 ( 6 = 10x + 30   ;     (-2x + 5) ( (-3) = 6x - 15

12 - 4 ( (x - 5) = 12 - 4x + 20 = 32 - 4x

Division durch eine Zahl (( 0): Jeder Summand in der Klammer wird bei der Auflösung durch die Zahl dividiert.

Beispiele:

(12x - 6) : 3 = 12x : 3 - 6 : 3 = 4x – 2   ;     (8a - 4b) : (-2) = -4a + 2b
Faktorisieren (7.6)
Eine Summe (Differenz) wird als Produkt geschrieben werden.

Beispiele:

8x + 16 = 8 ( (x + 2)   ;     5x2 + 6x = x ( (5x + 6)

Übungen zu 12.2

1. Berechnen Sie (ohne Taschenrechner)

a) 6 + 8 : 2     ;     b)  5 ( 23 ;     c)  12 - 4 ( 2  ;  d)  (12 - 4) ( 2 ;     e)  (8 : 4)3 ;

f)  6 + (-2)4     ;     g)  10 - (-6)  ;     h)  -10 - (-6)     ;     i)  12 - 3 ( (-5)

j)  -16 : 2 ( 4   ;      k)  (-2)3 ( (-4)     ;     l)  24 : 23
2. rechnen Sie soweit wie möglich

a)
12x - 2 ( 5x   ;      b)  3a + 4b + 8a – b ;   c)  4x3 - 6x + 5x3 + 9x ; d)  4a ( 3b     

e)  (-4a) ( (-3a)  ;      f)  6x ( 5x2  ;                 g)  (6x)3
  ;                  h)  5x3 - x3


i)
18a2 : (-9)     ;       j)  20x2 : 2x     ;           k)  20x2 : 2 ( x  ;             l)  6a - 3b + 4ab

3. Rechnen Sie soweit wie möglich

a)
4 ( (2 - 3x)  ;

b) (16 + 4a) ( (-2)  ;
c) 18 - 3 ( (6 + 5x)

d)
-8 ( (6a - 4b + 2c)  ;
e) (18x + 9) : (-3)  ;
f) (4x2 - 8x) : 2

4. Faktorisieren Sie

a)
15x + 10y  ;
b)
2x2 - 6x + 5x3
5. Berechnen Sie (ohne Taschenrechner); falls möglich, kürzen Sie (möglichst “früh”)

a)
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12.3 Gleichungen  (1.6; LE 04; 5.2; 5.3; 8.4; 8.5; LE 09)

Eine Gleichung besteht immer aus zwei “Seiten”, zwischen denen das Gleichheitszeichen steht. Sie kann nur umgeformt werden, wenn beide Seiten “in gleicher Weise verändert” werden.

Die Lösung wird als Lösungsmenge aufgeschrieben. Die Probe ist meistens sinnvoll.

Beispiele:

1.
2x + 34 = 40
  |  - 34  (  2x + 34 -34 = 40 – 34  (  2x = 6  (:2  (   x = 3  


     Probe:  2 ( 3 + 34 = 40   (  L = {3}


2.
6x – 14 = 28
  | + 14  (  6x – 14 + 14 = 28 + 14  (  6x = 42  (: 6  (  x = 7 


Probe: 42 – 14 = 28  (   L = {7}


3.
5x + 20 = 44
  | - 20  ( 5x = 24  | : 5 
(  5x : 5 = 24 : 5 (  x = 4,8  ;  



Probe:  5 ( 4,8 + 20 = 44  (   L = {4,8}

4. 
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Probe: 
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5.
15 – 2x = -5x + 24  |  - 15  ( -2x = -5x + 9  | + 5x  ( 
 3x = 9  | : 3  ( x = 3  


Probe:   15 – 2 ( 3 
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6.
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     Probe (nur mit dem Taschenrechner sinnvoll):  
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  (    - 0,632… = - 0,632…  (   L = 
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7. 18 – 3 ( (2 + 5x) = 12 – 17x  (   18 – 6 – 15x = 12 – 17x  

     (   12 – 15x = 12 – 17x  | - 12, + 17x  (  2x = 0  (  x = 0

     Probe:  18 – 3 ( (2 + 5 ( 0) 
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8.
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Probe:  
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Gleichungen mit Formvariablen

Beispiele:

1.
     5a – 6b = 2a + 5c
         nach a
| + 6b  

     (         5a = 2a + 6b + 5c                  | - 2a  

     (         3a = 6b + 5c                          | : 3  



(           a = 
[image: image40.wmf]3
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2.
          5a – 6b = 3ac + 8b        nach a
| + 6b  



(              5a = 3ac + 14b

| - 3ac



(    5a – 3ac = 14b


| faktorisieren



( a ∙ (5 – 3c) = 14b


| : (5 – 3c)


(                a = 
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Übungen zu 12.3

1. Lösen Sie folgende Gleichungen (mit Probe)

a)
10 + 2x = -4      ;         b)  -5x + 18 = 5x – 2     ;         c)   3 ( (x – 2) = 2 ( (x + 4)

d)
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     ;         e)   
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 ;          f)  x = 8 – (6 + 2x)

2. Lösen Sie folgende Gleichungen (mit Probe), D = Iℚ\ { 0 }
a)
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3. Stellen Sie folgende Gleichungen um

a)
9x + 4b = 6 – 3b
nach b      ;               b)
18ab – 6b = 11
    nach b

12.4 Prozent- und Zinsrechnung  ( 5.4 und 5.5)

Prozentrechnung  (5.4)
Beispiele:

1. Wie viel Prozent sind 35 € von 1400 € ?      
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2. Wie viel Euro sind 6% von 400 Euro?       
[image: image50.wmf]€
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(Prozentsatz ( Grundwert = Prozentwert)

3. Die Mehrwertsteuer (16%) beträgt beim Kauf einer neuen Haustür 688 €. 

     Wie viel Euro kostet die Haustür netto?     
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Derartige Aufgaben können entweder mit der Grundformel und deren Umstellung gelöst werden oder mit dem Dreisatz.

Die obigen Beispiele mit dem Dreisatz:

1. Wie viel Prozent sind 35 € von 1400 € ?


1400 €
[image: image53.wmf]Ù
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2. Wie viel Euro sind 6% von 400 Euro?


100%
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3. Wie viel Euro kostet netto eine Haustür, wenn 16% Mehrwertsteuer 688 Euro


ergeben?


 16%
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Zinsrechnung  (5.5; 9.3)

Die Zinsformel lautet 
[image: image66.wmf]360
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. Sie kann nach k, p oder t umgestellt werden.

Die Zinsrechnung entspricht der Prozentrechnung, wenn die Zeitdauer der Verzinsung ein Jahr beträgt. Daher kann man auch hierbei bei der Berechnung von z, k oder p den Dreisatz benutzen (für 1 Jahr) und anschließend den Dreisatz für die Zeit.

Beispiel:

Wie viel Euro Zinsen bringen 1600 Euro bei einem Zinssatz von 6,5% in 45 Tagen?

1. Dreisatz: 100%
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EMBED Equation.3[image: image69.wmf]€
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2. Dreisatz: 360 Tage
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Mit der Formel geht es so:   Gegeben:  k = 1600 € ; p = 6,5%; t = 45; z = ?
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Sie sehen, dass hierbei das Rechnen mit dem Dreisatz sehr umständlich wirkt. Dagegen kann der Dreisatz in der reinen Prozentrechnung durchaus als Möglichkeit neben der Formel empfohlen werden.

Übungen zu 12.4

1.
a)
Die Miete einer Wohnung wurde von 900 Euro auf 1125 Euro erhöht. Wie viel % Steigerung sind das?

b) Bei einer Wahl hat Partei Y 23,4% von 72 500 Stimmen erhalten. Wie viele Stimmen sind dies?

c)
Der Preis eines Neuwagens wurde um 5,4% erhöht, dies entspricht einer Preissteigerung von 1755 €. Wie viel € kostete der Wagen vor der Preiserhöhung?

2.
a)
Wie viel Euro Zinsen erhält man, wenn man 12 000 Euro für einen Zinssatz von 7,25%  3 Monate lang fest anlegt?

b)
Mit welchem Zinssatz muss ein Kapital von 20 000 Euro angelegt werden, wenn nach 9 Monaten 1000 Euro an Zinsen erzielt werden sollen?

c)
Nach welcher Zeit erhält man für eine Spareinlage von 5000 € bei einem Zinssatz von 8%  250 Euro Zinsen?

12.5 Was sonst noch von Bedeutung ist

Teiler und Vielfaches (1.5)

Die Teiler der Zahl 12 sind: {1; 2; 3; 4; 6; 12}.

Die Teiler der Zahl 18 sind {1; 2; 3; 6; 9; 18}.

Der größte gemeinsame Teiler (ggT) der Zahlen 12 und 18 ist 6.

Die Vielfachen der Zahl 12 sind {12; 24; 36; 48; ...}

Die Vielfachen der Zahl 18 sind {18; 36; 54; 72; ...}

Das kleinste gemeinsame Vielfache (kgV) der Zahlen 12 und 18 ist 36.

Aufzählende und beschreibende Form von Mengen  (8.1)

Beispiele:

1.  Alle geraden Zahlen zwischen 1 und 11 :   G = {2; 4; 6; 8; 10}, aufzählende Form

2.  Alle Zahlen von 4 bis 7  :   M = {x | 4 ( x ( 7}, beschreibende Form

Schnittmenge, Vereinigungsmenge, Restmenge  (8.3)

Die Schnittmenge A ( B: 

Sie enthält alle Elemente, die zu A und gleichzeitig zu B gehören.
Beispiel:  A = {1; 2; 3; 4; 6; 12} ,  B = {1; 2; 3; 6; 9; 18}   (   A ( B = {1; 2; 3; 6}

(siehe oben; es sind die gemeinsamen Teiler von 12 und 18)

Die Vereinigungsmenge A ( B:

Sie enthält alle Elemente, die nur zu A, nur zu B oder zu beiden Mengen gehören.

Beispiel:  A = {5; 7; 10} ,  B = {5; 8; 11}    (   A ( B = {5; 7; 8; 10; 11}

Die Restmenge A \ B:

Sie enthält alle Elemente, die zu A, aber nicht zu B gehören.

Beispiel:  A = {5; 7; 10} ,  B = {5; 8; 11}  (  A \ B = {7; 10}

Wichtige Zahlenmengen  (8.1)

Sie sollten die Bedeutung von ℕ, ℤ und  ℚ kennen!

Einheiten und Größen  (3.3)
Die wichtigsten Verwandlungszahlen (Länge, Fläche, Volumen, Gewicht, Zeit) sollten Sie nicht vergessen und die wichtigsten Einheiten umwandeln können.

Geometrie  (LE10, LE11)

Die Geometrie wurde trotz der großen Stofffülle relativ knapp behandelt. Es ist daher wenig sinnvoll, hier alle Begriffe, Eigenschaften, Formeln und Techniken zu wiederholen. Auf einige wesentliche Dinge möchte ich aber doch nochmals hinweisen.

· Umgang mit dem Geodreieck (10.1.3)

· Achsenspiegelung und Punktspiegelung (10.4; 10.5)

· Dreiecke: Winkel, Seiten, Arten (11.1)

· Kongruenzsätze (11.2)

· Hilfslinien im Dreieck (11.3)

· System der Vierecke (11.4.8)

Aufgaben zur Lehreinheit 12

1. Rechnen Sie soweit wie möglich

a)
6x - 4 - 3x + 5

b)
10a - (5a + 6) + 8

c)
2x + 3 ( (4x - 2) - 2 ( (8 - 3x)

d)
4a2 + 6a - 3 ( (5a2 + a)

e)
(6ab - 2b3 + b2) : b

f)
(12 - (-3x)) ( (-2)

2. Lösen Sie folgende Gleichungen (mit Probe)

a)
3x - 14 + 2x = 4x - 9

b)
3 ( (x - 5) + 10 = x + 6

c)
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3.
Wenn Sie die ersten beiden Aufgaben fehlerfrei gelöst haben, sollten Sie sich bald an einer Bundeswehrfachschule anmelden.

Haben Sie in den ersten beiden Aufgaben Fehler gemacht, sollten Sie sich erst recht an einer Bundeswehrfachschule anmelden, denn dort werden diese und andere Lerninhalte des Fernkurses, beispielsweise in den ersten 4 Monaten der M-Lehrgänge, ausführlich behandelt.

Viel Glück und viel Erfolg!









Gerhard Schenk

Lösungen der Übungen und Aufgaben

Übungen zu 12.1:  1.  a)  1,5  ;   b)  0,857  ;   c)  4,5  ;   d)  0,75  ;   e)  625  ;   f)  11  ;   



          g)  324  ;   h)  3,2  ;   i)  27



     2.  3240



     3.  a)  34 800 000 000  ;   b)  - 4 500 000 000  ;   0,000 000 004 5

Übungen zu 12.2:  1.  a)  10  ;   b)  40  ;   c)  4  ;   d)  16  ;   e)  8  ;   f)  22  ;   g)  16



          h)  - 4  ;   i)  27  ;   j)  - 32  ;   k)  32  ;   l)  3



     2.  a)  2x  ;   b)  11a + 3b  ;   c)  9x³ + 3x  ;   d)  12ab  ;   e)  12a²



          f)  30x³  ;   g)  216x³  ;   h)  4x³  ;   i)  - 2a²  ;   j)  10x  ;   k)  10x³



          l)  6a – 3b + 4ab



     3.  a)  8 – 12x  ;   b)  - 32 – 8a  ;   - 15x  ;   d)  - 48a + 32b – 16c  

                                    e)  - 6x – 3  ;   f)  2x² - 4x



     4.  a)  5 ∙ (3x + 2y)  ;   b)  x ∙ (2x – 6 + 5x²)   



     5.  a)  
[image: image79.wmf]12
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  ;   b)  
[image: image80.wmf]5
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  ;   c)  
[image: image81.wmf]35

12

  ;   d)  
[image: image82.wmf]16
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  ;   e)  
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  ;   f)  
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Übungen zu 12.3:  1.  a)  - 7  ;   b)  2  ;   c)  14  ;   d)  36  ;   e)  30  ;   f)  
[image: image85.wmf]3

2




     2.  a)  4,8  ;   b)  3  ;   c)  2,75  ;   d)  5



     3.  a)  b = 
[image: image86.wmf]7
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  ;   b)  
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Übungen zu 12.4:  



     1.  a)  25%  ;   
    b)  16965 Stimmen  ;  c)  32500 €  



     2.  a)  217,50 €  ;   b)  6
[image: image88.wmf]3

2

 %  ;   
        c)  7,5 Monate

Aufgaben:         1.  a)  3x + 1  ;   b)  5a + 2  ;   c)  20x – 22  ;   d)  - 11a² + 3a  

                                   e)  6a – 2b² + b  ;   f)  - 24 – 6x



     2.  a)  5  ;   b)  5,5  ;   c)  - 16  ;   d)  3
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